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Patent Claim: 

High-frequency (HF) surgical device consisting of an adjustable HF generator located outside the 
operating room and a control device designed to be mounted in the operating room, at least to 
switch on and off the HF generator, and to connect the active and inactive surgery electrodes, 
and of an HF energy line between the generator and the control device that is grounded at the 
location of the generator installation, characterized in that the HF translator built into the surgical 
device includes windings electrically insulated from one another, and the connection between the 
secondary side of the HF translator and the connection of the inactive electrode are provided 
with a dedicated ground connection. 
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Hochrrequens^Chirtxr^iegerat 



Die Brfindung betrifft ein Hochfrequenz-Chirurgiegerat, be- 
atehend aua einea auBerhalb dea Operationarauaes aufetellbaren 
Hochfrequenagenerator und ein zur Autetellung im Opera tionsraum 
beetirate'r< Steuerger&t, mindeetena zua Ein- und Ausachalten dee 
Hochfrequenzgenerators sowie zum AnachluB der aktiven und inak- 
tiTen Chirurgieelektrode und aua einer Hocbfrequenz— Energielei- 
tung zwlachen dent Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
Genera torauf atellung geerdet ist. 

Bti der gleichzeitigen Anachaltung einea aolchen Hochfrequenz- 
Chirurgieger&teB sowie eines in Operationeraua aufgeatellten 
and dort geerdeten Meflgeratea fttr zarperaktioneepannungen, ins- 
beeondere einea Elektrokardiografen oder Encephalografen, an 
ein- und denaelben Patienten haben aich StSrungen sm MeBgerSLt 
ergeben, die auch dann wirkaam waren 9 wenn der Hochfrequenage- 
nerator dea Chirurgieger&tes abgeachaltet war* Dieae StHrungen 
ftuBerten eich in Schwingungen der Anzeige dea Meflger&tea ent- 
eprechend der Setafrequenzj offenbar trat eine Uberlagerung 
dea tye&vertea durch eine aua der Hetsapazmung abgeleitete Span- 
nnng ein f die unter Uaatanden eogar zur Zersttfrung deo MeBwer- 
kes fUhrte* 

He der Brfindung zugrundeliegenden Untereuchungen ftlhrten zu 
der Erkenntnia, dafi zufplge der Erdung der Hochfrequensenergie- 
leitung aa Aufatellungeort dea Hochfrequenachirurgiegenerators , 
der galTmniachen Yerbindung awiachan der geerdeten Hochfrequena- 
energitlaitung und dar inaktiren Bhirurgieelektrode Uber die gal- 
rani ache Yerbindung awiechen Priaflr- und Sekund&rwiaklung daa 
Bochfraquenaabertragere im Steuerger&t, der galraniachen Yerbin- 
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dung miaohen der inaktixen Chirurgieelektrode und d©*L Bin- 
g*ng?dea KeBgerates Uber den Patienten aowie der Erdung des 
Meflger&tea im Operationaraum »ich eine Erdungeachleif©. *it 
swel bi© zu 100 a aueeinanderliegenden Erdungapunkten bildet. 
Solche aueeinanderliegenden Erdungspunkte kOnnen bekanntlioh 
Toneinander unterachi©dlich© Potentiale auf Grund induzierter 
Spannungen oder Spannungaabfaile rerachiedener Yerbraucher 
aufweleen, die eu entaprechenden Au8gleichBtrl5»en in der ge~. 
nannten Schleife fubren. Hit dieaen AusgleichestrBmen wird 
daa HeBwerk des MeBger&tes susatzlich belaatet. 

ErfindungogemaB wird eine Schleifenbildung zwischen den r&um- 
lich Toneinander entfernten Erdungepunkten der Hochfrequenz- 
energieleitung und des MeflgerStea dadurch vermieden* dafi der 
in daa Steuerger&t des Chirurgiegerates eingebaute HochXre- 
quenxtibertrager garvdniech voneinander getrennte Wieklungen 
aufweiet und die Verbindung zwischen der Sekundaraeite dea 
Hochftrequenriibertragera und dem Anaohlufl der inaktiren Elek- 
trod© ait einem geaonderten ErdungaanBChluS rerseiien let* 

tfachXolgend werden die der Erfindung zugrundeliegenden Er- 
kenntniaa© und die Erfindung aelbat an Hand der liguren 1 
bie 3 naher erlautert- 

Die Iig # 1 reranachaulioht den echaltungetechniscben Zuaam- 
menbau swiechen dem Cbirurgiegerat mit seinem auBerhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hochfrequenzgenerator mid dem 
im Operations raum angeordneten Steuergerat und dea Meflgerftt, 
di© Eig. 2 seigt die erfindungagemafle Auabildung dee in dem 
Steuergerat untergebrachten Hochfrequenattbertragera und die 
Fig. 3 »©igt die AuefWxrung nach Pig. 2 ruaammen mit einer 
ebenfalle ia Steuergerat untergebrachten Sicherheiteachal- 
tung. aieiche Teil© Bind in alien 3 liguren mit Cgleiohen Zif 
fern benjy^rt. 
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Kit 1 1st der Hoohfrequeiucgenerator dea Ghirurgiegerfttea be- 
reichnet* 2 bedeutet den Qperationaraua Bei 3 (auflerfcalb dee 
Opera tionerauaea) iat der Generator 1 b*w# die koaxiale Hoch- 
frequenz-Bnergieleitung 4 geerdet. Dieae Leitung fUhrt «u dem 
im Operetionaraum 2 aufgeatellten Steuerger&t 5 fUr den Gene- 
rator 1 , in welchen Steuergerftt der Hochfrequenztibertrager 6 
mit den BJ ngangBbuobaen 7 und 8 enthalten let. Die zwiechen 
Steuergerat und HS-Generator rorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberaichtlichkeit der Daretellung wegen nicht gezeichnet. 

Die aktive Elektrode 9 (zum Schneiden und Koagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 sind Uber die Buchsen 11, 12 an die 5e- 
kundarseite dea Ubertragera 6 unter ZwischenBchaltung des Train*- 
kondenaatore 13 angeschlossen. Der Patient 14 iat mit der breit- 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden* Der Elektrokardio- 
graph 15» der die Herzaktionaspannungen dea Patienten regi- 
etriert, hat fiinf AnschlUeae 16, 17, 18, 19 und 20, Ton denen 
16, 17, 18, 19 in bekannter WeiBe mit dem Patienten 14 und der 
AnachluB 20 nit dem Erdpunkt 21 im Operationarauia rerbunden eind. 

Hit dicken Strlchen iat die bei dieeer Schaltung entatehende 
Brdungaachleife awiachen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben. Ba iat eraichtlioh, daB der einleitend genann- 
te Ausgleichestrom CTfiachen 3 und 21 Uber das MeBger&t flieflt 
und Fehlme a a ungen herrorruft* Eine Erdung dee Ubertragera am 
Erdpunkt 21 wtirde auch keine Abhilfe achaffen, weil dadurch nur 
eine welter e Erdachleife entattinde, wobei der Spannungaabfall, 
den der AuagleichaBtrom auf einer solchen Erdungaleitung mit 
eich brimgt, rom Meflgerat angezeigt wtirde* 

In der Fig* 2 iat dargeatellt, wie durch die erfindungagem&Be 
galvanieohe Trennung der beiden Ubertrageraeiten und die Er- 
dung der SekundMraeite dea Ubertragera im Operationaraum bei 
* 21 die genannten StSrmagen dee Meflger&tea vermieden aind. 

Bei leistungeetarken Hocbfrequens-Cblrurgiegeraten iat te Vor- 
achrif t, daB die Yerbindung der neutralen Elektrode mit dem 
HochfrequeM-Cbirurgiegerat durch eine Sicherheitaaohaltung 
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ttbcrwacht wird. Beia Betrieb einer eolchen Schuteaehaltung wit 
WeoheelBtron entateht durch den Spannungaabfall ttber die not- 
wendige Zuleitung iur neutralen Elektrode eine 50 B8-Bru»*Bpan- 
nung gegen Erde, die di« EegiBtriergerate ebenfallB erheblich 
BtiJren kann. Bei der Schaltgruppe nach der Erfindung wird da- 
her die SicherheitBsolialtung mit gesiebter GleichBpannung be- 
trieben. Die entBprechende Schaltung let in der Pig. 3 darge- 
atelltx Dabei iat die mit der neutralen Elektrode 10 -rerbundene 
Sekundaraeite dea tibertragere 6 bei 21 geerdet. Der Iranaforaa- 
tor 22, der aua einer im Genera torgehauae 1 untergebrachten 
50 BB-WechBclBpannungaquelle geapeiat wird (nicht dargeetellt) , 
arbeitet auf den Gleichriehter 23 mit GlattungBkondenaator 24, 
der eineroeite bei 21 geerdet ist und anderereeita fiber daa Be- 
laia 25 : tlber die Buchae 26 der geerdeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden iat. Venn die Elektrode 10 reraehentlich oder 
s.B. wegen einer echadhaften Zuleitung nicht geerdet let, fallt 
daa Relais 25 ab und Terhindert ttber einen Steuerkontakt, dafl 
der Hochfrequenzgenerator eingeachaltet warden kann* 
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Patentahspruoh 



Hockfrequens-Chirurgiegerat, beatehend aus einem aufierhalb dea 
Operationerauaee auf atellbaren Hocbfrequensgenerator and einem 
sur Aufetellung im Operationsraua beatimmten Steuergerat, min^ 
deatens zum Bin- und Ausschalten des Hochfrequenzgeneratora 80- 
wie sua AnaohluB der aktiYen und inaktiTen Chirurgieelektrode 
laid aua einer Hochfrequenz-Energieleitung xwiechen dea Genera- 
tor und dem Steuerger&t, die am Ort der Genera toraufetellung 
geerdet iet, dadurch gekennzeichnet, dafl der in daa Steuerge- 
rat dec Chirurgiegerfltee eingebaute Hochfrequensttbertrager gal- 
raniach Toneinander getrennte Wicklungen aufweiat und die Ver~ 
bindung swisohen der Sekund&raeite dea Hocfafrequenjrflbertragers 
und dea AnaohluB der inaktiTen Elektrode mit einem geaonderten 
BrdungaanaohluB reraehen iat* 
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